MYHHUIIMITAJIBHOE BIO/KETHOE OBINEOBPA3OBATEJIBHOE YUYPEX/JIEHUE
«CPEJJHAA OBINEOBPA3OBATEJIbBHAS HIKOJIA C YTIJIYBJIEHHBIM
N3YYEHUEM OTJAEJIBHBIX IIPEJIMETOB Ne7 UMMEHMU A.C. ITYIHKUHA»

[NPUHATO YTBEPX/IEHO
Ha 3aCE/IaHHH I1E€/ICOBETA npukazom ot 27 mas 2024 Nel67
mpotokoJt Ne 9 ot 27.05.2024 JupeKTop MIKOJIBI
O.M. llleBepena

PABOYAA IMPOI'PAMMA 11O ITIPEAMETY

«OCHOBBI
MOJEKYJSIPHOU BUOJIOT NN

r. Kypck, 2024




Jlannass paboyasi mporpamma pas3paboTaHa Ha OCHOBE (emepalbHbIX
rOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB CPEHEr0 o0IIero oopa3oBaHus,
MIPUMEPHON MpOrpaMMbl cpeiHero (TOJIHOT0) O0IIero oOpa3oBaHus Mo OUOJIOTUU
(yrinyOneHHBIH YPOBEHB)

Cpok peanuzaruu nporpamMmsl 2 roga (10 - 11 kiacce).

B cooTBeTcTBMM ¢ y4YeOHBIM IUIAHOM Ha u3ydeHUE Kypca «OCHOBBI
MosekyysipHoit Ouonoruu» B 10 u 11 wiacce orBeaeHo 68 uacoB (mo 1 4. B
HEJICITIO).

[Tpennaraemeiii Kypc yriyoJIseT U pacuiupsieT paMKH JEHCTBYIOIIETO Kypca
ouonioruu. OH npeaHa3zHaueH it ooyyarommxes 10-11-x kgaccoB, MpOSBIISIIONTUAX
MHTEPEC K MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH.

N3ydyenne  Kypca  HampaBlIeHO  HAa  peaju3aluil0  JUYHOCTHO-
OPUEHTUPOBAHHOTO  y4eOHOTO  Mmporiecca, TMPH  KOTOPOM  MaKCHUMAaJIbHO
YUUTBHIBAIOTCSI WHTEPECHI, CIIOCOOHOCTH M CKJIOHHOCTH CTaplICKIaCCHUKOB. B
nporiecce 3aHATHI MPEIoaaraeTcsl 3aKperyieHrne 00yJaroMMHUCS OIbITa TOMCKA
WH(POpPMAIIMK, COBEPIICHCTBOBAHWEC YMCHHUH JenaTh JOKJIAJbI, COOOIICHUS,
3aKpEIUICHHE HABBIKOB PEIICHHUS 3aJ1ay 10 MOJICKYJISIPHOH OHMOJIOTMU M T'€HETHKE
Pa3TUYHBIX YPOBHEHN CIIOKHOCTH.

Kypc «OcHoOBBl MoOjeKkynsgpHas OWUOJOTMK» BKIIOYAET: TEOPETHUUYECKHE
3aHATHS U MPAKTUYECKOE PEIICHHE 3aad.

@®opMbl  OpraHu3alud y4eOHOTO TMpoliecca: YPOK-JIEKIUs, MPaKTUYECKUe
3aHATHS TIO PEIICHHUIO TEeHETHMYeCKHX 3ajad, pa3dop CXeM U PHUCYHKOB,
camMocTosTeNIbHAsE paboTra ¢  y4eOHMKaMH, KOMIIBIOTEPHBIMU  JTUCKAMH,
JIEMOHCTpAIYs ITPE3CHTALIN M.
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1. Ayounun H.I1. HoBoe B coBpemennoi renetuke. M.: Hayka, 1986.
2. Kemn b., Apmc K. Beenenue B 6uonoruro. M.: Mup, 1986.
3. Ouuukionenus «CoBpeMEHHOE €CTECTBO3HAHUE, T.8. MOJIEKyIsipHbIE OCHOBBI
owmonmormueckux mpomeccoB. Ilom pemakmuert B.H. Coiidepa u 10.A.
Binagumuposa. M.: I3gatensckuit qjom Maructp-IIpecc, 2002.
4. O6mas Owonorusa. YueOnmk s 10-11 xmaccoB. Ilox pemaknmeirn A.O.
PyBunckoro. M.: IIpoceemenue,1993.
5. Cunrep M., bepr IL. I'ens! u renomsl. M.: Mup,1998.
6. IlleBuenko B.A. I'eHermka uyenoBeka: YueOHoe mocoOue s BYy30B. M.:
BJIAJIOC, 2002.
7. 3asn P.I'., byrBunosckuii B.D. O0miass u MeauIMHCKas reHeTuka. PocToB-Ha-
Hony: ®ennkc,2002.
8. Baxnenko JI.B. CoopHuk 3amad no ouonoruu. PoctoB-Ha-/{ony: ®enukc, 2005.



9. Coxomnosckast b.X. Cto aBaanarte 3aaay o reneruke. M.: [IPCIIN, 1992.

10. Coopuuk: buonorus B Bonpocax u orserax. M.: MIUPOC, 1993.

11. Anacracosa JI.II. CamocTosTenbHbie padOThl ydaluxcst Mo o0iieid OuosIoruu.
M.: [Ipocsemenue, 1989.

12. Cyxosa T.C. KonTponbHble U IpoBEpOUYHbIE paboThI 10 6uooruu. M.: Jlpoda,
1997.

13. boarora N.B. Coopnuk 3agau no o6mieit ouonorun. M.: OHUKC, 2006.

14. Utexc A.B. Bonpocs! 1 3a1auu no o61iedt 6uonoruu u oomiei u MeJuIuHCKOM
renetnke. M.: I'sotap-Menaua, 2004.

15. T'pun H., Crayt VY., Teitnop 1. buonorus. M.: Mup, 1990

16. IlocobOue cepun “Tembl mkompHOro Kypca” P.A. ITletpocoBoit “OcHOBBI
reHeTuku’” u3. “poda”

17. OOmas Ouonorus: yue6. Jlns yriyOneHHoro uszydeHusi Owonoruu B 10-11
kiaccax.M. oz pea. PyBunckoro A.O. — M.: [Ipoceenienue, 1993- ctp.544.

18. Myptazun I'.'M. 3anaun u ynpaxHeHus mno odbmeit 6uonorun. [locobue mns
yuutenei. — M.: IIpocsemenue, 1981. — 192c.

19. 3.C.Kucenea A. H. MsrkoBa [I'enernka VYdyeOHOe mocobue 10
dakynbTaTUBHOMY Kypcy 1s yuamnuxes 10 kimacca M., «I[IpocBemienue»

20. IaTepHET-pecypcCHhl.

PaGouas mporpamma BKJIFOYaeT TpU pas3zena:

1. Tlnanupyemble MpeAMeTHbIE Pe3yJIbTATHI H3yUeHHs Y4eOHOr0 Kypca.

2. Conep:xaHue y4eOHOro Kypca.

3. YueOHO-TeMaTH4YecKOe IUIAHMPOBaHUE. 3]1€Ch NPEJICTABICHB OCHOBHBIC
BUJBl y4eOHON NESITeNbHOCTH B IIpollecce OCBOeHUs Kypca «OCHOBBI
MOJIEKYJISIPHOI OHMOOTMU» B CpPEeIHEH IIKOJe, a TakkKe yKa3aHO YHCIIO
9acoB, OTBOJAMMBIX Ha M3Y4YEHHE KaXKJIOTO paszjeria MporpaMMbl yudeOHOTO

Kypca.

1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl
JInYHOCTHBIMU pe3yabTaTaMu 00ydeHHuss Kypcy «OCHOBBI MOJCKYISPHOM
owmonorum» B 10-11 kmacce sBistroTCs:

" peanM3anMsa STUYSCKUX YCTAHOBOK I10 OTHOIICHUIO K OHOJIOTHYCCKUM
OTKPBITHSAM, HCCIASAOBAHUSAM M WX pe3yJbTaTaM IPU3HAHUS BBICOKOM
IIEHHOCTH XW3HU BO BCEX €€ MPOSABJICHUSX, 3/I0POBbSI CBOETO M APYIUX
JI0JICN,  peanu3allid  yCTAaHOBOK  370POBOTO  o0paza  JKW3HH,
c(hOpMHUPOBAHHOCTH  IIO3HABATEIIPHBIX MOTHBOB, HAIlpaBICHHBIX Ha
MOJy4eHHe HOBOTO 3HAHWUS B 007acTH OWOJIOTHU B CBA3U C Oyaymieu



JESATENHHOCTHIO WU OBITOBBIMH TTPOOJIEMaMU, CBI3aHHBIMHA C COXPAHCHHEM
COOCTBEHHOT'O 3/I0POBbsSI M IKOJIOTUUECKOU 0€30MaCHOCTHIO.

MeTanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMu Kypca «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOU OMOJIOTHH»

B 10-11 kiacce sgBJIsArOTCA:

JaBaTh  OMNpENEeJeHUs  MOHATUSAM, KIacCUPUIMpPOBaTh, HAOMIOAATH,
IPOBOJUTH  OJKCIIEPUMEHTHI,  JIE€JaTb  BBIBOABI M 3AKIIOYEHUS,
CTPYKTYpPUpPOBaTh Marepuai, OOBSCHUTH, JIOKa3bIBaTh, 3aLIUIIATH CBOU
uaeu, yMeHue paboTaTb C pa3HbIMU HCTOYHHUKAMHU OHOJOTMYECKOM
uHbOpMALMK: HAXOAUT OHOJOTHYECKYI0 HMHPOPMALUIO B Pa3IUUYHBIX
UCTOYHUKAX, aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh MH(OpMAIUIO, TPeoOpPa30BbIBATH
uH(OpMAIIMIO U3 OHOU (POPMBI B IPYTYIO, CIIOCOOHOCTH BHIOUPATH 1IEIEBbIE
Y CMBICJIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX JEHCTBUSAX M MOCTYIIKaX IO OTHOLIECHUIO
K J)KUBOU MPUPOAE, 310POBbI0 CBOEMY M OKPYKAOIIHX.

Ha npeaAMCTHOM YPOBHC B PpPE3YJIbTATC OCBOCHUMA «OCHOBBI MOHGKYHHPHOﬁ

OuosIoruu» 00y4Jaronuecs Hay4aTcs:

MOJIb30BAaThCSl 3HAHUEM O OHOJIOTUYECKHX CHUCTEMax Ha KIETOYHOM H
MOJIEKYJISIPHOM YPOBHSIX B 00JIaCTH LIUTOJOTUU U T€HETHUKH;

000OCHOBBIBaTh MECTO M POJIb MOJEKYJISIPHOW OHMOJOTHM B MPAKTUYECKON
JEeSTENBHOCTH JTIOJIEH, pa3BUTHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH;

BJaJ€Th MpueMaMu pPabOThl C pa3HbBIMU HUCTOYHUKAMHU OHOJOTHYECKOM
uHopManuK: HaOJ0ICHHE, a0CTparupoOBaHUe, CUCTEMAaTH3AIMS, IS TYKIIHS,
YCTaHOBJICHUE CBSI3U MEXIY (opMaMu U PYHKIIUSIMU, IEPEBOJAUTH U3 OJHOU
(GbopMBI B IPYTYIO;

OPUMEHSITh MeTOAbl  (HAOMIOACHWE, OJKCIIEPUMEHT, U3MEpeHue) Ui
IIPOBEJICHUS MCCIEAOBAHUI JKUBBIX OOBEKTOB U OOBICHEHHS MOJTYyUYECHHBIX
PE3YIIbTATOB;

oOpamiaTbcsi C JKUBBIMUA CUCTEMaMH U TEXHUYECKUMHU YCTPONCTBAMHU;
NpU3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh M3YUYEHHUS W TPOJOJDKEHHUS HWCCICIOBAHUN B
00JacTH MOJIEKYJISIpHON OMoJyioruu U TipoekTa «I'eHoM uenoBekay;
UCIIOJIb30BaHNE MPUOOPETEHHBIC 3HAHUI U YMEHHI B MMOBCEIHEBHOM KU3HU
JUTSL  OIEHKH TIOCJICJICTBUIA BBEICHHUS METOJOB TEHHOW WHXXEHEPHH,
KJIOHUPOBAHUS B MIOBCETHEBHYIO JKU3Hb.

Ha npenmeTHOM ypoBHE B pe3ysibTare OCBOEHUsI Kypca «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM

OMOJIOTHH» 06y116110mu80}l nojiyuam 603MOMNCHOCHb HAYUUMBCA:

cobnooams  Mmepvl  NPOPUIAKMUKU — HACEOCMBEHHbIX,  BUDYCHbBIX
3abone6aHull;



" oyeHusamv dMudecKue ACNeKmvl UCCIe008aHULl 8 0OAACU MOJEKYIAPHOU
2enemuKu u buomexnoo2uU (k10HUpoBaHue, UCKycCcmeeHHoe
oniooomeopenue);

" gblOeISIMb ICmemuyecKue 00CMOUHCMBA 00bEKNO8 HCUBOU NPUPOObL,

" 0CO3HAHHO COONOOAMb OCHOBHblE NPUHYUNBLL U NPABULA OMHOULEHUS K
JAHCUBOU NPUPOOE;

" OPUEHMUPOBAMBCSL 6 CUcCmeMe MOPAIbHLIX HOPM U  YeHHOCmeU No
omHouleHue Kk COOCMBEeHHOM) 300P0BbI0 U IKOA02UYECKOU Oe30NACHOCTU.

2. Coaep:xxaHue yue0OHOro Kypca

11 kaacc
3aK0HOMEpPHOCTH 24 yaca XapakTepu3oBaTh  COAEp)KAHHE 3aKOHOB
HACJIeICTBEHHOCTH I'. Menpens u T. X. Moprana u noHumMarh Ux
pors B (OPMHUPOBAaHWH  COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MHpA;,
BBISIBJISIT ~ OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeJJOBaHMUS;

OOBSICHATh MEXaHWU3MbI HACIEICTBEHHOCTH;
BBISIBJISITh AJTOPUTM PENICHUS] TEHETUYECKUX
3a/1a4, pelarb FeHETUHYECKUE 3a/1a4u;
COCTaBIISITh CXEMBI CKpEILNBAHNS;
MOJIB30BATBCA  COBPEMEHHOM TE€HETHYECKOU
TEPMHUHOJIOTUE W CUMBOJWKOW; MPUBOIUTH
JI0Ka3aTeIbCTBA POJCTBA KUBBIX OPraHU3MOB
HAa  OCHOBE  TIOJNOXEHWM  TEHETUKH U
SMOpHONIOTHH;  OOBSICHATH  OTPHIIATEIHHOE
BIIMSIHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKHUX
BEUIECTB HAa pPAa3BUTUE 3apojbllla 4YEJIOBEKa;
BIIMSIHHE MYTarecHOB Ha OPraHU3M YeJIOBEKa,;
XapaKTepU30BATh HAPYIICHUS Pa3BUTHUS
OpPraHU3MOB, HAacJe/JCTBEHHbIE 3a00JeBaHuUs,
OCHOBHBIE BH[bl MyTalWl; OOOCHOBHIBATH WU
cobmoaare Mepbl MPOQUIAKTUKA BPEIHBIX

TPUBBIUEK (xypenue, QJIKOT OJTU3M,
HapKOMaHUs);
BBISIBIISITh UCTOYHUKHI MyTareHOB B

OKpYyXaroien cpejie (KOCBEHHO);

OBJIa/ICBAThH YMEHUSIMH u HaBBIKAMHU
MOCTAaHOBKM OMOJOTMYECKHX SKCIIEPUMEHTOB U
OOBSCHATH UX PE3YNIbTATHI;

HaXOQUTh OWONOrMYecKyl0 HH(OpMAIHMIO B
pa3HBIX MCTOYHUKAX, apryMEHTHUPOBATH CBOIO
TOYKY 3pPEHHs, aHAJIU3UPOBaTh W OLIEHUBATH
OHMONIOTHYECKYI0 HH(OPMALUIO, TOIY4aeMYIO
U3 PAa3HBIX HCTOYHHKOB.

10.

OCHOBBI H3MEHYHBOCTH 10 yacoB BbIaBiATE 0COOGHHOCTH T'€HOTHIIUYECKOH,
KOMOWHATHUBHOM u (beHoTHNNYECKOI
U3MEHYUBOCTH;

0000mmIaTh MONlydYeHHbIE TMPH HU3yYCHHUHU
y4eOHOrO  MaTepHana  CBEIeHHS W




IPEACTABIATE UX B CTPYKTYPUPOBAaHHOM
BHJIE.

3. Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOe IJIAHNPOBAHHNE
11 kiacc

N
n/n
1 UcTopua oTKpbITUA Xpomocom. CTpoeHMe XpOMOCOM.
lannonAaHbIA U AMNAOUAHBIA HabOp XPOMOCOM.
2 Fomon0orMyHble N HErOMOIOTMYHbIE XPOMOCOMBI.
KapuoTtun yenoseka.
3 Posnb AHK B }1BOW Npupoae - XpaHeHue 1 nepenaya
HacneACcTBeHHOM UHbOPMaLmu.
4 UcTopurAa OTKPLITUA HYKNENHOBbIX Kncnot, ®. Muwep.
AOHK v HacnepcTBeHHOCTL. CTpoeHne HK, K. YOTCOH,
®. Kpuk. Npasuna Yapradpdoda.
5 CyLWHOCTb NPUHLUMMNA KOMNAEMEHTAaPHOCTU. Penankaums
OHK. ®yHkumn JHK. PHK.
6 PeweHune 3aga4 Ha penaukaumio AHK no npuHumny
KOMM/AEeMEHTapHOCTH, Npasuao 3. Yapraddoa.
Cesa3b TpaHcKpunuuun OHK v TpaHcaaumm 6enka.
BansHune dpaKTOpOB BHELWHEN Cpeabl U BPeaHbIX
NPWBbIYEK YeNOBEKa Ha NposaBaeHne mytaumii 8 JHK n
CUMHTE3npyemom b6eske.
9 PelweHune 3aga4 Ha bBuocmHTe3 benka.
10 Meio3 n MUTO3 KaK cnocobbl eNeHns KNeTOoK.
CpaBHUTE/IbHaA XapaKTepPMUCTUKA MUTO3a N Meio3a.
11 PeweHune 3aga4 Ha onpeaeneHme Konmyectsa AHK B
pasHble ¢asbl MUTO3a M Me03a, MHTepdasy.
12 3aKOHOMEpPHOCTUN Haclea0BaHUA NpU ANTMOPUAHOM U
NoOAUTMBPUAHOM CKpeLLMBAHUM.
13 AHanusmpytowee ckpemBaHue.
14 PeweHne 3aaa4y Ha MOHOrMBpNAHOE CKpeLLUBaHMeE.
15 PelweHune 3aga4 Ha HENOZIHOE AOMUHUPOBAHME.
16 PeweHne 3aga4 Ha AUrMbpuaHoe CKpelmBaHme.
17 PeweHwne 3aaa Ha AUrMBPUAHOE CKpeLMBaHMeE.
18 PeweHne 3aga4 Ha AUrMbpruaHoe CKpelmBaHme.
19 | CuenneHHoe HacnegoBaHue. Jlokyc. [pynna cuenneHus.
20 3aboneBaHus, cLUENeHHbIe ¢ Nosiom: remodunns,
OANbTOHU3M.
21 | NepekoMbUHAUMSA reHOB, ieXKalmxX B 04HON XPOMOCOME.
KpoccuHrosep.
22 | KpoccoBepHble U HEKPOCCOBEPHbIE KOMBUHAL MM FreHOB.
MpoueHT nepekpecTa. leHeTUYECKME KapTbl.
23 PelweHune 3a4a4 Ha cuenieHHOe Hacnea0BaHMe.
24 | PelweHue 3a4a4 Ha cUENNEHHOE C NOIOM HacneaoBaHMe.
25 PelseHune 3a4a4 Ha COCTaBNEHME FTEHETUYECKUX KapT.




26 [eicTeue n B3aumogeinicTame reHoB Npu passuUTUMN.

27 B3anmopencrame annenbHblX U HeannebHbiX reHOoB.

28 KogomunHuposaHume. Inmcras. KomnaemeHTapHOCTb.

Nonnmepwma.

29 PelweHune 3a4a4 Ha B3aumoaelcTBue reHos.

30 PeweHune 3a4a4 Ha HacnegoBaHWe rpynn KPoOBK.

31 3aKoH Xapgu - BaiiHbepra

32 PelweHune 3aga4 No reHeTUKe NonynaLmin

33 leHeTWKa YyenoseKa. MeToabl N3y4yeHuUn
HacneACTBEHHOCTU YenoBeKa.

34 CocTaBneHue poaoCc/oBHbIX U UX aHANU3




